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مقاله پژوهشی 
پاسخ عملکرد دانه ژنوتیپ‌های کلزا به کشت دبرهنگام در شرابط آب و هوایی کرج 
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علی مختصی بید کلی و حمید مدنی 


۱- دانشجوی د کتری» گروه زراعت. دانشکده کشاورزی, دانشگاه تربیت مدرس» تهران ایران. 

۲- استاد. گروه زراعت. دانشکده کشاورزی» دانشگاه تربیت مدرس» تهران» ایران. 

۳- استاد. موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر» سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» کرج. ایران. 
۴- استادیار گروه زراعت» دانشکده کشاورزی» دانشگاه تربیت مدرس, تهران ایران. 
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تار یخ دریافت : ۱۳۹۸/۰۹/۳۵ تاریخ پذیرش: ۹۸/۱۲/۱۴ 


چکیده 


توحیدی‌نیاء م. ع.. آقاعلیخانی» م. شیرانی‌راد الف. م» مختصی بید گلی» ع. و مدنی ح. ۱۳۹۸ . پاسخ عملکرد دانه ژنوتیپ‌های کلزا به کشت 
دیرهنگام در شرایط آب و هوایی کرج. مجله به زراعی نهال و بذر ۳۶: ۱۳۷-۱۶۰. 


به منظور بررسی اثر تاریخ کشت دیرهنگام بر عملکرد دانه و روغن ژئوتیپ‌های کلزا (1۰ 7۵۵۷5 2705560 
آزمایشی به صورت کرت‌های خرد شده در قالب بلو کت کامل تصادفی با سه تکرار در دو سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ و ۹۶-۱۳۹۵ 
در مزرعه تحقیقاتی موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج انجام شد. دو تاریخ کاشت مرسوم (۱۰ مهر) و تاخیری 
(۱۰ آبان) در کرت‌های اصلی و ۱۷ ژنوتیپ کلزا [فر انسوی(۸): ابرانی(۵» مجارستانی(۳) و آلمانی(۲)] در کرت‌های فرعبی 
قرار گرفتند. تجزیه واریانس م رکب داده‌ها نشان داد که آثار اصلی و متقابل عوامل مورد بررسی بر کلیه صفات (بجز صفات 
درصد روغن و تعداد روز تا رسید کی) معنی‌دار بودند. تغییر در تاریخ کاشت با کشت تاخیری باعث شد که مراحل نمو گیاه 
با عوامل محیطی متفاوتی مواجه شود. در هر دو سال. با تاخیر در کاشت عملکرد دانه. اجزای عملکرد. عملکرد بیولوژیک و 
عملکرد روغن کاهش بافت. ژنوتبپ 221700 در سال اول و ژنوتیپ 111/2012 در سال دوم به ترتییب با عملکره ۵۲۴۰ و 
۵ کبلو گرم در هکتار بالاترین عملکرد دانه در تاربخ کشت مرسوم و ژنوتیپ 006201 در سال اول و 621700 در سال 
دوم به ترتیب با عملکرد ۳۶۲۴ و ۲۷۰۲ بیشترین عملکرد را در کشت تاخیری از آن خود کردند. در عین حال کمترین 
کاهش عملکرد دانه در کشت تاخبری نسبت به تاریخ کاشت مرسوم را ژنوتیپ 1,201767 در سال اول (۸۲۱/۵) و ژنوتیپ 
0 در سال دوم (۳۵/۹/) داشتند. 


واژه‌های کلیدی: کلزا؛ عملکرد بیولوژیکی. کشت بهینه, مراحل نمو. محتوای روغن 


نکارنده مسئول: 012765.26.1۳معط(6) تصحل 11 مه م2۵ تلفن: ۰۲۱۴۸۲۹۲۰۷۳ 


۱۳۷ 
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مقدمه 

کلزا(.1 :76۲ 870951640 پس از سوبا و 
نخل روغنی مقام سوم را در تأمین روغن نباتی 
جهان به خود اختصاص داده است. کلزا به نسبت 
دانه‌های روغنی دیگر به دلیل داشتن صفات 
زراعی مناسب مانند ارزش تناوبی بالا» مقاومت 
نسبی به شوری» سهولت مدیریت زراعیء درصد 
و عملکرد روغن بالاه مرغوبیت کنجاله و کیفیت 
بالای روغن برای زراعت در ابران مناسب است 
و به دلیل انعطاف پذیری در تاریخ کاشت 
می‌تواند برای کشت در اکثر مناطق کشاورزی 
کشور توصیه شود و به این ترتیب در خود کفایی 
کشور در تامین روغفن خوراکی با تولید این 
محصول موثر باشد (2016 ,۲۵۲21 

سطح زیر کشت کلزا در ایران برطبتی آمار 
فائو در سال ۲۰۱۷ حدود ۷۰۴۴۴ هکتار بود که با 
می‌انگین عملکرد ۱۸۲۵ کی وگرم در هکتار 
تولیدی برابر ۱۲۸۵۶۷ تن داشت (2018 ,۳۸0). 
سطح زیر کشت کلزا در استان البرز در سال 
زراعی ۱۳۹۵-۹۶ بالغ بر ۳۶۰ هکتار گزارش شد 
(2017 ,.۵1 61 [۸۵۳۱۵0). 

یکی از عوامل مهم مدیریتی در گیاهان 
زراعی که نقش موثری در دستیابی به 
عملکرد بالا دارده رعایت تاریخ کاشت 
است. عوامل اقلیمی (بارندگی؛ دماء نور و طول 
روز) و غیراقلیمی مانند رقم» آفات و بیماری‌ها؛ 
علف‌های هرز تهیه بستر بذر و اقتصاد 
تولید درانتخاب تاریخ کاشت موثرند 


(2003 ,۴2888). تاریخ کاشت اثر بارزی بر 


۱۳۸ 


تعداد خورجین در بوته» طول خورجین. تعداد 
دانه در خورجین و عملکرد دانه دارد. 

کمبود آب و گرمای اواخر بهار و تابستان 
ازجمله دلایل عمده کاهش عملکرد برخی از 
یت لت راغ توق کته زاره فش تاشتل: 
درحالی که بررسی ها نشان می‌دهد که در کشت 
پاییزه به دلیل دوره رشد مناسب گیاهان (متحمل 
به سرما) و قرار گرفتن مراحل رشدی آن‌ها 
در شرایط رطوبتی بهتر و فرار از گرما عملکرد 
گیاه افزایش می‌یابد (2017 ,۵ 6۶ ۳22۲60 
مناسب‌ترین زمان کاشت وابسته به نوع رقم» 
شرایط منطقه به ویژه عرض جغرافیایی منطقه 
می‌باشد (1992 ,.0 6 520). 

از جمله عوامل محیطی موثر در کشت 
تاتی موات زر شا مترتاز: کی 
کر فا تن مرو 
مرحله روزت ۶-۸ برگی و قطر طوقه ۸-۱۰ 
میلیمتری (2000 ,۵1 6 [۸1(81) برسد و از 
رشد و ذخیره غذایی کافی برخوردار باشد تا 
بتواند در معرض کاهش تدریجی دمای هوا 
قرار گرفته و در برابر سرما مقاوم شده و 
یر سیک ره تام زا با تعت شن سر 
بگذارد (2007 ,همه( 

یافته های یک پژوهش در باره پنج ژنوتیپ و 
چهار تاریخ کشت (۲۱ شهریون ۰۱ ۱۰ و ۲۰ 
مهر) کلزادر مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی آذربایجان شرقی نشان 
داد که با تاخیر در کاشت کلزا از ۲۱ شهریور تا 


۰ مهر تعداد ب رک در بوته و قطر طوقه کاهش 


پاسخ عملکرد دانه ژنوتیپ‌های کازا... 


یافت و میزان سرمازدگی گیاهان در طول فصل 
بخبندان افزايش داشت و در نهایت تعداد 
خورجین در بوته و عملکرد دانه به طور معنی 
داری کاهش یافت (2011 م,حهاعظ ص۳25 

تاریخ‌های مختلف کاشت کلزا در پاییز 
نشان دادند که با تاخیر در کاشت عملکرد دانه 
به طور معنی‌داری کاهش یافت به طوری که 
بیشترین عملکرد دانه (۲۴۳۷ کیلوگرم در 
هکتار) در تاریخ کاشت دهم اکتبر و کمترین 
عملکرد دانه (۱۰۲۷ کیل و گرم در هکتار) در 
تاریخ کاشت دهم نوامبربه دست آمد 
(2011 .21 6 طقحاتتا آ1). 

بررسی اثر تاریخ های کاشت ۱۰ مهر ۲۵ 
مه ۱۵ آبان و ۳۰ آبان در کوچصنفهان (استان 
گیلان) نشان داد که بین تاریخ‌های کاشت از نظر 
عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک تفاوت وجود 
داشت. در تاریخ کاشت ۵ مهر کلیه صفات 
مورد مطالعه از برتری قابل ملاحظه‌ای برخوردار 
بودند و تأخیر در کاشت سبب کاهش معنی‌دار 
عملکرد دانه و سایر صفات زراعی کلزا شد 
(2003 ,./۵ ۶ 1820160). در تاریخ‌های کاشت 
زود درصد روغن کلزا یک تا دو درصدنسبت 
به تاریخ‌های کاشت دیر هنگام افزایش می‌یابد 
(2000 معمقصطن فصح 0صهلننک. 

تاریخ مناسب کاشت کلزا در منطقه کرج 
از اواسط شهریور تا اواسط مهر می‌باشد 
(2012 ,20 نصعتنط6). اما گاهی ممکن است به 
دلایل مختلف از قییل تناوب زراعی؛ شرابط 


جوی امناسب. عدم آمادگی شرایط زمین 


۱۳۹ 


برای کشت پاییزه این تاریخ کاشت به تاخیر 
بیفتد. در بسیاری از مناطق سرد و معتدل سرد 
برداشت محصولات قبلی که در بهار کشت شده 
بودند به اواخر تابستان و اوایل پایز برخورد 
می‌کند. به دلیل طولانی شدن دوره رشد 
این محصولات ممکن است آبیاری‌های آخر 
کشت بهاره با آبیاری اول کشت پاییزه کلزا 
تداخل پیدا کند و برای اجتناب از این موضوع 
ناگزیر تاخیر در کاشت کلزا ایجاد می‌شود 
(2016 .۵7 61 2206۲(). 

دوره گلدهی بحرانی تسرین مرحله در تعیین 
عملکرد دانه کلزا می‌باشد و دمای بالای 
نتهای فصل رشد می‌تواند عملکود را 
کاهش دهد زیرا گلدهی کلزا در دمای بالاتر 
از ۲۷درجه سانتی گراد مصدود می‌شود 
(2002 ,5۲6/274 200 ۷]0۲1500). تعداد نهایی 
خورجین‌ها و دانه در این دوره تعیین می‌شود 
و ارتباط بین منبع و مخزن طی این دوره به 
مقدار شیره پرورده قابل دسترس بستگی دارد 
. به عقیده محققان کاهش عملکرد دانه کلزا 
در تاریخ‌های کاشت دير به علت کاهش تعداد 
خورجین در بوته و شاخص برداشت است 
(1995 ,.]۵ ۶۶ 0۲601). 

به طور کلی واکنش گیاهان زراعی و ارزیابی 
آن‌ها برای عملکرد بهینه در شرایط محبطی 
متنوع وابسته به توانایی متفاوت آن‌ها 
در استفاده از شرایط محیطی است. این امر از 

یق تنظیم اجزای عملکرد و اثر متقابل ژوتیپ 
«محیط به هنگام بروز شرایط مطلوب و 
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نامطلوب در هر مرحله از رشد و نمو گیاه 
امکان‌پذیر است (1990 ,۲۱0۷6۲ 4طه عاحظ. 
معرفی ارقام مناسب برای کشت‌های تاخیری 
می‌تواند در گسترش سطح زیر کشت کلزا در 
مناطق هدف بسیار موثر باشد. 

به منظور توسعه پایدار کشت کلزا همراه با 
افزایش تولید در واحد سطح باید به عامل اساسی 
محدودیت زمانی کشت توجه ویژه داشت تا 
بتوان با ارائه راهکارهای مناسب مانند انتخاب و 
معرفی ژنوتیپ‌های مناسب با وا کنش مطلوب در 
تاریخ‌های کاشت مختلف. از قید و بند محدود 
شدن به یک محدوده زمانی ۱۵-۲۰ روزه در 
مناطق سرد و معتدل سرد و آب و هوای خشککك 
و نیمه خشکک برای کشت کلزارهایی یات 
(2012 ,۵24 817201). از اینن رو توجه به 
ژنوتیپ‌های مناسب برای کشت تاخیری 
ضرورت می‌یابد. 

هدف از اجرای پژوهش حاضر بررسی 
اثر تاریخ کاشت بر صفات زراعیء عملکرد 
و اجزای عملکرد ارقام و هیبریدهای جدید 
کلزاو شناسایی ژوتیپ‌های باعملکرد 
دانه مناسب برای کشت تاخیری در مناطق 
دارای اقلیم مشابه با کرج و غرب استان تهران 


بود. 


مواد و روش‌ها 

آزم ایش در مزرعه تحقیقاتی موسسه 
تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج در دو 
سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ و ۱۳۹۵-۹۶ انجام شد. 


موقت جغرافی‌ایی منطقه ۴٩‏ و ۳۵ شمالی 


عرض جغرافی‌ائی و ۶و ۵۱شرقی طول 
جغرافیائی با ارتفاع ۱۳۲۱ متر از سطح دریای 
آمیروترمی‌ک به دلیل داشتن ۰ تا ۰ روز 
مدیترانه‌ای گرم و خشک و به دلیل داشتن 
زمستان‌های سرد و مرطوب و تابستان‌های گرم 
و خشککك جزء رژیم رطوبتی خشک محسوب 
کلزا در دو سال زراعی مورد نظر در شکل ۱ 
نشان داده شده است. بر اساس میانگین داده‌های 
سالانه ۲۴۳ میلی‌متر است و بارندگی‌ها عمدتاً در 
اواخر پاییز زمستان و اوایل بهار روی می‌دهد 
(2012 ,.۸1 67 ۵0 تصع‌نطه). 

عوامل مورد بررسی در این آزمایش شامل 
دو تاریخ کشت مرسوم (۱۰ مهر) و تاخیری 
نشواد: رنوتسپ‌هتای مسوود نررسسی از نیز 
تاه تاه هشتم هقی تست ف اسر 
,1210110 با5ا۸۲) 


,2160( مرصقط1۴0 


۱۹ 


۸۵۱0050( 


۷61۲016[ 
,۳۷۲061 دو 
هیبرید مجارسستانی (20۲168 و 21202)» 
یک هیبرید آلمانی (270۷))» چهار لاین امید 
بخضش ایرانی (۰۷۷102 112012 72و 
31 رقم تمصطه از ایسران و رقم 
۵1 از فرانسه بود. کلیه ژئو تیپ‌ها زمستانه و 
ژئوتیپ‌های 2120100201168 و 016201 دیررس 


و بقیه ژئوتیپ‌ها متوسط‌رس بودند. 


پاسخ عملکرد دانه ژنوتیپ‌های کلزا... 
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شکل ۱- بارش » دمای کمینه و بیشینه محل اجرای آزمایش در طول فصل رشد کلزا 


آمامم‌نووه ما ۶ه ممتمههم‌جصعا میمصت تقصطر صرح یامه رطمتاه]۳۱۵۵1۵1 :1 .م۲1 
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آزمایش به‌صورت کرت‌های خرد شده در 
قالب طرح بلوک کامل تصادفی و سه تکرار 
انجام شد. تاریخ‌های کاشت در کرت‌های اصلی 
و ژنوتیپ‌های کلزا در کرت‌های فرعی قرار 
گرفتند. از میان ژنوتیپ های کلزا ژنوتیپ اکاپی 
به عنوان شاهد در نظر گرفته شد. 

بذر ارقام و هیبریدهای کلزا از موسسه 
تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج تهیه 
شد. به منظور آماده سازی زمین, قبل از اجرای 
آزمایش زمین مورد نظر آبیاری و پس از 
گاورو شدن شخم و سپس برای خرد کردن 
کلوخ هاو همچنین یکنواختی دیسک و 


۱۴۱ 


ماله زده شد. سپس از خاک مزرعه در دو عمق 
۰-۰ و ۳۰-۶۰ سانتی‌متر نمونه گیری شد. 
پراساس نتایج تجزیه خاک (جدول )و 
توصیه کودی (۳۵۰ کیل وگرم در هکتار اوره؛ 
۰ کیل وگرم در هکتار سوپرفسفات تریپل و 
۰ کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم» نسبت 
به مصرف کود (یک سوم از کود نیتروژن و 
تمامی کود فسفر و پتاس مورد نیاز) و استفاده از 
علف کش ترفلان به میزان ۲/۵ لیتر در هکتار به 
طور یکنواخت در سطح مزرعه قبل از کاشت 
اقدام شد. به منظوراستفاده بهینه از نیتروژن؛ یکك 


سوم کود یتروژن مورد یاز به صورت 
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جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک 
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خصوصیات شیمیایی 
ومناهموم امعتصملن 


سر ک در مرحله شروع ساقه رفتن و یک سوم 
در مرحله قبل از ظهور اولین غنچه‌های گل 
بکار برده شد 224 ب«هامظ-ماوع5۱۷) 
(1984 ,۷21606266 از آنجا که کمتر از ۲۰ 
درصد از فسفر قابل دسترس کودهاء بوسیله 
گیاهان زراعی در سال نخست بعد از مصرف 
بازیافت می‌شود و در 01 بالای ۶/۵ تثبیت و 
نامحلول شدن فسفر بوسیله کلسیم افزایش يافته 
و قابلیت دسترسی آن برای گیاه زراعی کم 
می‌شود کاربرد کود فسفری در این آزمایش به 
رغم مقدار موجودی فسفر خاک (جدول۱) 
کاملا توجبه‌پذیر بود (2011 ,211>61۲ظ) . 

شت با بذر کار ویژه کرت‌های آزمایشی 
وینتراشتایگر (۷1816۲5161801) با تراکم حدود 


۶۶ بذر در متر مربع انجام شد. به منظور افزايش 


۱۴۳۲ 


یکنواختی سبز مزرعه و افزايش سرعت رشد 
گیاهچه ها بذر در عمق ۱-۲ سانتی‌متری خاکك 
کشت شد. کاشت بذر در هر کرت مطابق نقشه 
آزمايش در شش ردیف شش متری با آرایش ۵ 
۷ سانتی‌متر انجام شد و چهار خط میانی برای 
تعیین کلیه صفات مورد استفاده قرار گرفت. 
برای استقرار مطلوب و سبز یکنواخت مزرعه» 
پس از بذ رکاری و آبیاری اول (خاک آب)؛ 
آبیاری دوم به فاصله ۵ تا ۷ روز انجام شد. 

پس از بذر کاری و سبز شدن و استقرار گیاهچه 
هاء عملیات داشت شامل کنترل آفات به ویژه 
شته مومی با استفاده از آفت کش متاسیستو کس 
صورت گرفت. آبیاری در مراحل ساقه دهی و 
غنچه دهی کامل همراه با تغذیه توسط کود اوره 
انجام شد. آبیاری‌های دیگر در مراحل گل 


پاسخ عملکرد دانه ژنوتیپ‌های کازا... 


دهی؛ خورجین دهی و پر شدن دانه و آخرین 
آبیاری زمانی انجام شد که خورجین‌های ساقه 
اصلی شروع به تغیبر رنگ نمودند. کنترل 
علف‌های هرز مزرعه در بین ردیف‌ها به صورت 
وجین دستی انجام شد. 

در این پژوهش تعداد روز تا رسیدگی 
(وضعیت میانگین کرت مورد نظر) ارتفاع بوته 
تعداد خو خن فر نو ناه نداد دانه ,در ورین 
و وزن هزار دانه (با استفاده از ۲۰ بوته نمونه)» 
عملکرد بیولوژیک. عملکرد دانه» عملکرد 
روغن و درصد روغن (در بوته های برداشت 
شده از مساحت ۳/۶ مترمربع از خطوط میانی 
هر کرت) اندازه گیری شد. درصد روغن کلزا به 
روش اسپکترومتری با دستگاه ۷۷15 مدل 
0 اندازه گیری شد. 

قبل از تجزیه واریانس داده‌هاء آزمون توزیع 
نرمال روی باقیمانده‌ها انجام گرفت و پس از 
اطمینان از حالت توزیع نرمال باقیمانده‌ها» تجزیه 
واریانس با استفاده از روش مدل خطی تعمیم 
یافته (001/1) انجام شد. شایان ذ کر است به 
علت حساسیت رقم ۸۱0050 به تاریخ کشت 
تاخیری و ازبین رفتن کرت‌های این ژنوتیپ در 
سال دوم داده‌های این ژنوتیپ در سال اول نیز 
از تجزیه واریانس مر کب حذف شد و تجزیه 
واریانس مرکب با داده‌های ۱۶ ژنوتیپ باقیمانده 
انجام شد. تجزیه و تحلیل داده‌ها با استفاده از 
نرم‌افزار ۹۸۹ و مقایسه میانگین‌ها به روش 
آزمون حداقل تفاوت معنی‌دار ((1,51) در سطح 


۱۳۳ 


بررسی داده‌های هواشناسی در دوره رشد 
کلزا در تیمارهای آزمایش حاضر نشان داد که 
درهردوس‌ال در تساریخ کشست مرسسوم 
(۱۰مهر). در مدت زمان شش هفته پس از 
سبزشدن در تمام روزها دمای مورد نیاز برای 
استقرار گیاه فراهم بود و در تمامی روزها دمای 
کمینه بالاتر از پنج درجه سانتی گراد بود. اما در 
سال اول در تاریخ کشت تاخیری (۱۰ آبان)» در 
طی شش هفته مورد نظره دمای کمینه در ۳۱ 
روز کمتر از پنج درجه سانتیگراد بود و حتی 
در ۱۰ روز آن گیاه دمای کمتر از صفر را تجربه 
کرد و تحت تنش سرمایی قرار گرفت. دمای 
بيشینه نیز در این دوره از ۱۵ درجه سانتی گراد 
بیشتر نبود و در اغلب روزها کمتر از ۱۵ درجه 
بود (شکل ۱. 

در سال دوم (۱۳۹۵-۹۶) زمستان سرد و 
سخت‌تری نسبت به سال اول تجربه شد. بعنوان 
مثال کمترین درجه حرارت در آذر در سال اول 
۸- و در سال دوم ۱۱- درجه سانتی گراد ثبت 
شد. در ادامه نیز تقریبا تمامی روزهای آذر دمای 
کمینه کمتر از دمای صفر فیزیولوژی کلزا بود. 
شایان ذکر است که به دلیل سرمای شدید در 
پاییز و زمستان سال دوم ژنوتیپ ۸10050 در 
تاریخ کشت تاخیری از بین رفت و تراکم 
مناسبی برای نمونه برداری وجود نداشت. بدین 
گونه شرایط دمایی مناسب برای استقرار فراهم 
نشد و گیاه با استقرار ضعیف وارد شرایط 
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امکان پیش سا زگاری (۳۲۵-0۵۲060102) برای 
زمستان گذرانی به عقیده محققان باعث اندازه 
کوچک و ضعف بنیه گیاه شد و حساس شدن 
گیاه در برابر سرما را در پی داشت. در ادامه 
رشد به دلیل کوتاه شدن طول دوره رشد» 
زیست توده کمتری تولید کرد و با کاهش 
ناک بو ادف مارد 
دانه شد (2004 ,.]۵ 61 0906۲/501۲). 

وه رتش کت قاوها شتا اف اد 
اصلی تاریخ کاشت. ژنوتیپ و سال (بجز بر 
درصد روغن) و همچنین برهمکنش‌های دوگانه 
تاریخ کشت * سال (بجز بر درصد روغن و 
تعداد روز تا رسیددگی»؛ تاریخ کشت * 
ژنوتیپ» سال ‏ ژنوتیپ (بجز بر درصد روغن و 
تعداد روز تا رسید گی) و برهمکنش سه گانه 
تاریخ کاشت * ژنوتیپ * سال بر کلیه صفات 
مورد بررسی (بجز بر درصد روغن و تعداد روز 
تا رسید گی) معنی‌دار بود (جدول ۲). با توجه به 
معنی‌دار شدن برهمکنش سه گانه برای تمامی 
صفات برش دهی اثرمتقابل انجام شد و مقایسه 
میانگین صفات بصورت جداگانه در هر سال و 
هر تاریخ کاشت برای ژنوتیپ‌ها مورد تجزیه و 
تحلیل و بحث قرار گرفت. 

بیشترین تعداد روز تا رسید گی در تاریخ 
کشت مرسوم در هر دوسال متعلق به ژنوتیپ 
۵ با ۲۵۸/۳ و ۲۶۲/۳ روز و کمترین آن به 
ژئوتیپ‌های 020 و 1>210110به ترتیب با 
۳ و ۲۵۵ روز بود (جدول ۳). تاخیر در 


تاریخ کاشت. تعداد زوز تا سید کین را کاهتن 


۱۴ 


داد. در تاریخ کشت تاخیری در سال اول بازهم 
ژنوتیپ 701108 بیشترین تعداد روز تا رسید گی 
را داشت ولی در سال دوم ژنوتیپ 01۵01 
بیشترین تعداد روز تا رسید گی را به خود 
اختصاص داد (جدول۳). 

تاریخ کاشت مرسوم به دلیل بالاتر بودن 
تعداد روز تا رسیدگی» طول دوره رشد بیشتری 
داشت و از طرفی شرابط محیطی مساعدتر منجر 
به افزايش عملکرد دانه در این تاریخ کاشت 
نسبت به تاریخ کشت تاخیری شد. وجود 
گرمای بالاتر از ۲۷ درجه سانتیگراد و تنش 
خشکی در اواخر فصل رشد و تمایل گیاه به 
تکمیل چرخه زندگی خود و عدم برخورد با 
شرایط نامساعد محیطیء دلیل اصلی کاهش 
تعداد روز تا رسید گی در تاریخ کشت دوم بود. 
در واقع یک ساز و کار فیزیولوژیک در گیاهان 
زراعی سبب می‌شود که گیاهان حفظ بقا و ادامه 
نسل خود را بر ادامه رشد و تولید بیشتر ترجیح 
دهند (2003 ,۳۲2۳). 

در آزمایش حاضر ژنوتیپ‌های 08700 در 
تاریخ کشت مرسوم سال اوله ژنوتییپ 
2 در تاریخ کشت تاخیری سال اول و 
کشت مرسوم سال دوم و ژنوتیپ 16200110 در 
کشت تاخیری سال دوم بلندترین ارتفاع بوته را 
داشتند که با ژنوتیپ ضعیف ازحیث عملکرد 
دانه همچون 1۷16۲0076 که کوتاه‌ترین ارتفاع 
بوته را دارا سود تفاوت معنی‌داری داش خند 
(جدول ۳ سایر محققان نیز اثر ژنوتیپ و تاریخ 


کشت بر ارتفاع بوته کلزا را بررسی کردند و 


۱۴۵ 
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نتایج آنها با این بخش از پژوهش حاضر همسو و 
منطبق بود(1997 ,مصط۸ مه 20 تصفتنطه) . 
کاهش ارتفاع گیاه با به تأخیر افتادن تاریخ کاشت 
توسط فریشک و کوک ,0001 4ج 16ط0وز:۳) 
(2005فر گرازشن شله است: 

مقایسه میانگین همانشان داد که 
ژنوتیپ 02100 در تاریخ کشت مرسوم 
(۲۲۲/۵ خورجین در بوته) و در کشت تاخیری 
(۱۴۳/۹ خورجین در بوته) در سال اول بالاترین 
تعداد خورجین در بوته را داشت. در سال 
دوم در کشت مرسوم ژنوتیسپ 1112012 
(۲۳۹/۵ خورجین در بوته) و در کشت تاخیری 
ژنوتیپ 1200110 (۱۰۷/۶ خورجین در بوته) 
دارای بیشترین تعداد حورجین در بوثه بودند 
(جدول ۳). تعداد خورجین در بوته تحت تاثیر 
تاریخ کشت قرار گرفت بطوری که تعداد 
خورجین در کشت تاخیری نسبت به کشت 
مرسوم کاهش یافت. 

نتایج تحقیقات حاکی از آن است که در 
مرحله پر شدن سریع خورجین» خورجین‌های 
فوقانی پوشش گیاهی بسیار فعال بوده و ۴۷ 
درصد تثبیت کربن (فتوسنتز جاری) را به خود 
اختصاص می‌دهند (2007 .]۵ 1 ۸۵2121. 
بررسی‌ها نشان داد که بین تجمع ماده خشکك 
در طول دوره رشد رویشی تا زمان گلدهی 
با تعداد خورجین در بوته رابطه خطی 
وجود دارد که وقوع چنین شرایطی 
در تاریخ‌های کشت مناسب محقق می شود 
(2000 1(160600۲0616). 


۱۴۶ 


تأخیر در کاشت و سرمای اول فصل و 
گرمای انتهای فصل می‌تواند منجر به 
محدودیت‌های فیزیولوژیک در طول دوره 
گلدهی شود که تبعاتی همچون رشد ضعیف 
گیاه» توسعه محدود برگ و در نهاییت کاهش 
عملکرد را به همراه خواهد داشت. به این ترتیب 
عرضه مواد پرورده به انتهای گل آذین محدود 
شده و تعداد خورجین در بوته کاهش پیدا 
می‌کند (2012 ,. # ۳۵۱ طفا[ه۲. نتایج 
مطالعه حاضر با نتایج اوزر (2003 ,0207 و 
جانسون و همکاران (1995 ,۵1 ۶ 0۲عصط۲0) 
مطابقت داشت.: 

تعداد دانه در خورجین نیز در بین تاریخ‌های 
کشت و ژنوتیپ‌های مورد بررسی متفاوت بود. 
ژنوتیپ 02101 در سال اول با ۲۷/۷۶ دانه در 
خورجین در کشت مرسوم و ۱۵/۸۱ دانه در 
خورجین در کشت تاخیری بیشترین تعداد دانه 
در خورجین و تفاوت معنی‌داری با ژنوتیپ 
ضعیف مانند ۷۲۵۲06 داشت (جدول ۳). در 
سال دوم در کشت مرسوم ژنوتیپ 1112012 
بیشترین تعداد دانه در خورجین (۲۹/۹ دانه در 
خورجین) را داشت که با زنوتیپ 02100 
تفاوت معنی‌داری نداشت. در سال دوم در 
کشت تاخیری بدلیل شرایط محیطی نامساعدتر 
و سردتر نسبت به سال اول ژنوتیپ 16270110 با 
۶ دانه در خورجین از دیگر ژئوتیپ‌ها برتر 
بود (جدول ۳. 

توانایی ژنوتیپ‌های مختلف کلزا در تشکیل 
دانه در داخل خورجین متفاوت است و تعداد 


پاسخ عملکرد دانه ژنوتیپ‌های کلزا... 


جدول ۳- مقایسه میانگین اثر متقابل تاریخ کشت * ژنوتیپ بر تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیکك» 
ارتفاع بوته» تعداد خورجین در بوته و تعداد دانه در خورجین در کلزا 
0 025 0۲ )6۲60 10120010 ۵متا0ص۵ع < 020 قصا ۵و ۵۴ ممواتهم‌مومن ]۱۷ :3 201[ 


0 « (- مبروتازه .مط 660و 0صع "۲صهام .مط مبوئانه متطعتعط صعام روتتطفهد آمعنعمامتووطام 


تعداد دانه در خور جین تعداد خورجین در بوته ارتفاع بوته (سانتی‌متر) تعداد روز تا رسید گی فیزیولوژیک 
"عبونانه.م ٩660‏ تصماط.مه مبوناز۹ (م) اطوتعط کصقاط ...۰ اتسافهه آممنعمامادوطام وا دورود ژنوتیپ 
20167 2015-16 2016-17 2015-16 2016-17 2015-16 2016-17 2015-06 060006 
تاریخ کشت مرسوم 6 50۱۷۱8۸۵ اقطمتاصهصمن) 
2616 225 3 220.38 ۰ 149.00 133929 26233 2-33 0-742( 
233 21390 46 199390۵۰۵2۰ 1696 133.72 296 266 2صم2 
223 2579 1933 38../: :135396۵۰۵۰ 1393 256.00 253.00 اوتاتضظ 
19.30 24-31 133.96 19836 126-13 1339235 26-3 21-6 ۱۵۵( 
2013 24-35 165۹26 19172 1306 1938 2.00 26 ماتصه1 
25.50 26.05 6 129329۵2 19353 133917 259.33 2.00 صم‌نام [ 
17.00 2626 141.10 ۰-4 ۵ 10426 155.40 26 254.00 20( 
18.10 268 11-36 8 -۵۰ 11۱3-2-26 133347 23 23 آع۲0 ۲۱ 
26 214 ت۱۳ 1565 256.33 23 صحطم۴ 
2823 216 ۰.0 22.0-.-۳- 168.36 158-0 26 2-6 00 
24.90 243 0_ ۰ 204-14 1363 135.08 26 2-6 9102 
2986 2633 6 ۲ +1" 1382 233 233 1۱12012 
27.40 2695 21-83 1( 1-7-0 13697 2.33 2-3 12 
26.00 2622 2.0. 2۳-33 1933 1343 259.33 252433 1۱31 
24.20 252 1906 ۱۳ 13916 259.00 21-6 1( 
20.40 2594 163-0 2093 11673 13952 260200 27.00 0۵1 
32.62 328 1918 197 18 420 196 14 6 در[ 
تاریخ کشت تاخیری 6 50۱۷18۸82 1612/60 
130 1552 104۹03 112.46 105.0 ۳ 2-3 2-3 0-72( 
630 1289 63283 12618 1293 144.20 235.00 233.00 2صم2 
933 1192 926 118.0 10043 113.92 229.33 226.33 اوتاتظ 
5.70 103 30 1۱155 1606 11325 23033 22-33 ۱/۹۹۹4 
1176 13۹97 1013 12682 12340 11542 23100 227.00 0هک 
1.93 1399 1216 1253 50.90 11304 21-33 22.33 جم‌تنام [ 
596 116 1616 1307 5۹26 115۹1 23033 22733 220( 
100 114 9606 13۹8 1۳۹6 115.98 2033 226.33 آع۲0 ۲۱۶ 
۹23 1169 16 13903 50.70 11455 228.00 226.00 صححام۴ 
1026 151 9670 11398 10۳0۳30 ۳۳ 227.00 22100 امع0) 
10.76 1382 9916 12634 1۱336 115-11 22100 22.00 9102 
903 15964 79.50 1340 95.40 11۰6 226/66 2246 1۱12012 
976 1240 1۳16 12962 1۱133 1142 22.33 224133 172 
9.16 1214 94173 13099 10۳۹83 11۹93 220.00 227.00 1۱۱31 
5.50 1182 52-930 12315 633 113.22 229.00 227.00 تمصط۸ 
11-10 13.6 10083 1293 1095.0 ۱۳۹۳ 2-33 23 0۵1 
235 366 ۹25 121 189 206 193 19 6 در[ 
دانه در خورجین از عوامل موثر و تعیین کننده در خورجین در دوره چهار هفته گلدهی و 
عملکرد دانه در کل است(1991 , .641 ۷ 20). دو هفته یس از آن که سیار واسته به تامین 
تعداد نهایی خورجین هاو تعداد دانه شیره پسرورده می‌باشد. تعیسین می‌شود 


۱۳۷ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۰۲ سال ۱۳۹۹ 


(2002 ,ا۱۵۳۷27٩‏ 20 ۷]0111908). تاخیر در 
کاشت سبب برخورد زمان گلدهی با دماهای 
بالاتر هوا شده و کاهش تعداد و وزن دانه در 
نتیجه تسریع در پیری گیاه را در پی خواهد 
داشت (2003 .41 61 ۸8۵201). 

وزن هزاردانه نیز در اثر تغییر تاریخ کاشت 
دستخوش تغییر شد. بطوری که در دوسال مورد 
بررسی و در تاریخ کشت مرسوم ژنوتیپ‌های 
۵ (۵/۷۴ گرم) و ۶/۰۹(۲۱12012 گرم)؛ 
در کشت تساخیری ژنوتیپ‌هصای 7011624 
(۳/۸۲ گرم) و ۵0110 (۲/۹۸ گرم)؛ به ترئیب 
سال بالاترین وزن هزاردانه را داشتند (جدول ۴). 
محققین یکی از دلایل کاهش وزن هزار دانه در 
اثر تاخیر در کاشت را افزایش دما در طول 
دوره پر شدن دانه عنوان کرده و اظهار داشته‌اند 
که برخورد مراحل پرشدن دانه با آب و 
هوای خنکک‌تر» از طریق افزایش وزن هزار دانه 
منجر به افزایش عملکرد دانه می‌شود 
(2004 ,.۵1 61 006۲1501؟1). در تحقیق حاضر 
نیز تفاوت زمان رسیدن ارقام در تاریخ کاشت 
مرسوم و تاخیری به طور میانگین ۲۲ تا ۲۵ روز 
بود و این تفاوت برای تاثبر پذیری دوره پرشدن 
دانه از افزایش دما قابل تامل بود. 

مقایسه میانگین‌ها نشان داد بیشترین عملکرد 
بیولوژیک در سال اول برای کشت مرسوم به 
ژنوتیسپ 700 (۲۲۷۸۱ کی وگرم) و بسرای 
کشت تساخیری بسه ژنوتیپ ۳۱۲,2012 
(۱۵۳۵۶/۱ کیل وگرم) تعلق گرفت. درسال دوم به 


دلیل تفاوت شرایط محیطی و زمستان سردتر 


۱۳/۸ 


کشت تاخیری با کاهش عملکرد بیولوژیک 
بیشتری مواجه شد به طوری که این مقدار برای 
کشت مرسوم ۲۳۸۳۰ کیل و گرم مربوط به ژنوتیپ 
2 یرای کشت نار رین 
عملکسرد بیولوژی سک ۱۰۷۱۵۸۷ کیلس و گرم بسه 
ژنوتیپ 16200110 اختصاص داشت (جدول ۴). 

عملکرد بیولوژیک در تاریخ کشت مرسوم 
حدود ۳۷ درصد درسال اول و ۵۷ درصد 
درسال دوم بیشتر از کشت تاخیری بود 
(جدول ۴). عملکرد بیولوژیک به دلیل اینکه 
دربر گیرنده عملکرد کاه است و علوفه کلزا از 
نظر پروتئین قابل هضم کیفیت خوبی برای دام 
دارد؛ از نظر اقتصادی مورد توجه می‌باشد. و 
گیاهانی که با توجه به شرایط رشد خود از 
عوامل تولید بهره‌برداری بهتری کنند و مواد 
فتوسنتزی بیشتری را در اندام‌های خود تجمع 
دهتد:دارای بنشسترین عملکرد بیولوژی تک 
می‌باشند (2007 ,12[600۷76). 

بیشترین عملکرد دانه در سال اول در 
تاریخ کشت مرسوم مربوط به رقم 08700 
(۵۲۴۰ کیلوگرم در هکتار) بود که با ژنوتیپ 
شاهد (016201) تفاوت معنی‌داری نداشت. در 
کشت تاخیری عملکرد دانه رقم 016۵ 
۷ کیل و گرم در هکتار بود و در سال دوم 
در تاریخ کشت مرسوم ژنوتیپ 1112012 
پیشترین عملکرد دانه (۵۸۰۵/۷کیل وگرم در 
هکتار) و در تاریخ کشت تاخیری ژنوتیپ 
0 بیشترین عملکرد دانه (۲۷۰۲/۳۲ کیل و گرم 


در هکتار) را داشتند. ژئوتیپ شاهد (0120) در 


پاسخ عملکرد دانه ژو تیپ‌های کلزا... 


جدول ۴- مقایسه میانگین اثر متقابل تاریخ کشت * ژنوتیپ بر وزن هزاردانه» عملکرد بیولوژیکک؛ 
درصد روغن و عملکرد روغن در کلزا 
0 1000 09 61۴601 101012010109 ۵۵0000۵6 < عاع عظ5۵0/1 ۵۴ ط0وتقم‌صصمن ۱۲62 .4 واطاج [ 


0 1 ۷۱۵۱0 011 ۹660 2004 )ممتنمرم 011 5660 م۷1۵1 9101021021 ,۷/۵126 


عملکرد روغن دانه درصد روغن دانه عملکرد بیولوژیک وزن هزار دانه (گرم) 

(کیل و گرم در هکتار) تصعنومی آزه ٩5660‏ (کیل و گرم در هکتار) وه 660 1000 

(8) 11010216021 0 )( 660 011 0 

(امط ی!) (امط عع) ژنوتیب 
20167 2015-16 2016-17 2015-16 .۰ 2016-17 2015-6 ۰ 2016-17 2015-16 06000۵6 
تاریخ کشت مرسوم ملق 0۳و امصمتاصهبصم) 
2278.0 225 ۹97 45.40 28917 2.0 5.30 533 2042 
230 2-1 3 45 6+ 219687 2055417 5254 5.05 ماصع7 
1293330 22246 40 5.24 1929217 213483 40 531 ادتاتظ 
190920 21504 5.08 ۹۹52 133943 199951 408 493 امه( 
19-9۹30 21685 5.20 445 110540 2046.5 437 ۰14 ماتصهکز 
2۳930 193562 1 6+ 2059193 20901 513 5.03 ۱ 
1136.30 21149 ۹-34 1۹97 139127 21243 3236 531 120 
1331900 22228 0 5.24 1339887 212962 308 541 آمصم0 ۲1۲ 
2۹5900 23917 ۹36 5.9 213147 21580 50 5.9 صحطام 
2۹1030 23950 ۹.43 1۹.12 273 22510 52 514 000 
٩9۳102 527 532 219929 2119840 1499 ۰36 20546 210030‏ 
26360 231570 38 ۹2+ 2300 21185 تزا 541 112012 
2290.70 2218۹4 4522 4۹467 206943 2091840 5236 545 112 
2091.70 203.5 45.0 ۹4 202117 209940 531 236 ۱۱ 
2009.00 2116 45.20 445 195۹5170 215019 482 515 ۵( 
1892.0 2239.0 ۹5.29 ۹7+ 19۱393 218 422 34 0201 
83 5 0.71 0.70 18266 19۹1130 037 039 دار[ 
تاریخ کشت تاخیری 6 50۳۷18۵ 1612/60 
1087.70 1113 32 ۹8 9457.7 1337 2.0 322 242 
1140 1496.0 1379 6 29217 12004 18 333 اطعا 7 
1630 1۱1131 2 1229 92933 116 210 313 ادتانض 
6030 11267 6 213 60330 123992۹7 10 3.00 هام۷۲( 
109200 1259.1 01 248 10۳157 ۱۳ 298 351 هک 
838.00 11632 4298 42.45 605۹297 126038 195 325 ۱ 
868.30 11611 ۹00 42.47 18913 1356 216 3268 120 
880.70 12205 ۹222 ۹69 91317 11-۹932 259 323 آمصم0 ۲1 
66930 1۱917 8 5 19393 130987 202 32 صحطام 
119900 11945 15 6 91263 ۱۳ 236 32.18 000 
٩۹۳102 328 272 1232.0 90413 ۹210 423 13264 1095.0‏ 
10170 11972 47 ۹293 92813 1۱93561 215 32.12 112012" 
230 2 12124 10 41257 100213 13376 26 3226 172 
10۳1900 13971 91 238 99163 130594 21 27 131" 
622930 1304 25 42.72 5152.0 12۹61 153 3.30 2" 
10۳6000 1386 ۹-19 262 94710 130448 205 323 021 
201 32163 063 03 1122۹7 12-330 034 052 دار[ 
کشت مرسوم دارای تفاوت معنی‌دار زیاد و در برتر بود (شکل ۳۹1 
کشت تاخیری فاقد تفاوت معنی‌دار با ژنوتیپ بررسی عملکرد ژنوتیپ‌های مورد مطالعه در 


۱۹ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۲» سال ۱۳۹۹ 


تاریخ کشت تاخیری نسبت به کشت مرسوم نشان 0 عکمترین (۳۵/۹ درصد) و برای ژنوتیپ 
داد که ژنوتیپ 180700 کمترین (۲۱/۴۱درصد) 2 سبیشترین (۷۲/۳ درصد) بود. ژنوتیپ 
و ژوتیپ 5011817 بیشترین(۴۶/۶۱ درصد) شاهد (016201) نیز در سال اول ۲۷/۳ درصد و در 
درصد کاهش عملکرد دانه را داشتند (شکل ۲ سال دوم ۳۶/۳ درصد کاهش عملکرد دانه را در 
این کاهش عملکرد دانه در کشت تاخیری نسبت کشت تاخیری به نسبت کشت مرسوم داشت 
به تاریخ کاشت مرسوم درسال دوم برای ژنوتیپ (شکل ۲). 
تاربخ کشت تأخیری-1306 50۱72 1(612604 تاریخ کشت مرسوم-1816 همه لممم‌تاه وم ۳ (2) 
رک 
و اد و لا هه ۱ و چا ۱ و و ۳ ۲ ٩‏ ۵ 6000 
1000 ۹ 
۱ و 4 
0 د 
دح 
00 ۲.2 
۳ ۱ 
00 ۲۸.8 
00 5 ق‌ 
0 ِ 
خ رل ۵ کي مر مه دک جر ۳ص 
چم کم ی ب هیک کی کلم کم کم تم سب هر ی 
کو ی ۵ 3 ۳ ( ۲ 4۳ 4 ۳ #۷ ۷ 
تاربخ کشت تأخیری- 1216 5072 1612760 تاریخ کشت مرسوم- 606 5017102 تمجمننجه‌نجومی ۳۵ (0) 
۵ * که هه پم مهم هه ده ی 6 کب یس یم چم جد ی 7000 
چا * هم ۰ کچ هه 5 ه ۵ ه ٩‏ هچ 5 ٩‏ 5 6000 
> 
مفقه 
2 
0 و 
9 
1 
0 3 
200 
0 ۰ 
۳ ۵ 9 ۳ و ی ی کی چیه هی که نت خی سم 


شکل ۲- میانگین عملکرد دانه ژنوتیپ‌های کلزا تحت تأثیر تاریخ‌های کشت: (۸) سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ 
و (0) سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶. اعداد بالای ستون‌ها درصد تغییرات عملکرد دانه ژنوتیپ‌ها در تاریخ کشت 
تاخیری در مقایسه با تاریخ کشت مرسوم را نشان می‌دهد. 

2015-606 (2) :02165 عصزهمو ها 0م260 وج ععموامصهع ۲۵۵9660 0۴ ۷۱۵۱0 5660 عصهع۱۷ .2 ,۳۲۱2 
ومعصوده و2 قصصصمامی 20076 ومبالج۷ م1 ,عصمقومو عصامن070 2016-17 (0) 24 ص0قهمو مومت 


۰ 50۱۷71۱۵ آقطمتاجه 6۵8۷ م4 0فتتهم‌صمی صا مق 007و 0612760 صد ۷1۵10 5660 0۴ (۷۵) 


پاسخ عملکرد دانه ژنوتیپ‌های کلزا... 


در پژوهشی اثر تاریخ کاشت بر عملکرد 
دانه و اجزای عملکرد ۱۰ ژنوتیپ کلزا در 
مازندران در دو تاریخ کشت بهینه و تاخیری 
مورد بررسی قرار گرفت و گزارش شد که 
در تاریخ‌های کشت بهینه و تأخیری ژنوتیپ‌های 
7 و ۹8-401 بیش ترین عملکرد دانه 
(به ترتیب ۳۱۴۲ و ۰ کیل وگرم در هکتار) را 
داشتند (2016 ,270660؟). این در حالی بود که 
ژنوتیپ ۹8-401 با ۲۹ درصد کاهش عملکرد 
دانه در شرایط تاریخ کشت تأخیری نسبت به 
کشت بهینه متحمل ترین ژنوتیپ و ژنوتیپ 
511-5 با ۴۳۳ درصد کاهش عملکرد دانه 
حساسترین ژنوتیپ شناخته شد. در پژوهش باد 
شده ژنوتیپ 22101 که در تاریخ کشت بهینه 
بیشترین عملکرد دانه را داشت با ۲۸ درصد 
کاهش عملکرد در کشت تاخیری, جزو ژنوتیپ 
های حساس به شرایط محیطی شناخته شد. 

دلیل عملکرد دانه بالای ژنوتیپ‌های برتر 
مانند 02:0۷ و 12012 در پژوهش حاضر را 
می‌توان در بالا بودن عملکرد بیولوژیک و 
بالاتربودن مقدار اجزای عملکرد شامل وزن 
هزاردان»» تعداد دانه در خورجین تعصداد 
خورجین در بوته دانست. ژنوتیپی مانند 
6 نیز به دلیل پابین تر بودن مقدار زیست 
توده و اجزای عملکرد» کمترین عملکرد دانه را 
دارا بود (جدول ۳. 

مطالعه همبستگی بین صفات مختلف نشان 
داد که در تاریخ کشت مرسوم در هردوسال 


آزمایش بین عملکرد دانه و اجزای عملکرد 


۱۵۱ 


رابطه مثبت و معنی‌داری وجود داشت و بیشترین 
همبستگی بین عملکرد دانه با تعداد خورجین 
در بوته و وزن هزار دانه سال اول در تاریخ 
کاشت مرسوم (*۰/۶۷۴+ < 6 و سال دوم در 
تاریخ کشت مرسوم (**۰/۹۷+ <- ۲) مشاهده شد 
(حدول ۵ و ۶). 

در تاریخ کشت تاخیری سال اول همبستگی بین 
عملکرد دانه و اجزای عملکرد معنی دار نبود اما 
رابطه بین عملکرد دانه و این صفات مثبت بود و 
می توان گفت که عملکرد دانه بررآیندی از اثر 
کلیه اجزای عملکرد بود (جدول ۵). در تاریخ 
کشت تاخیری سال دوم تجزیه همبستگی بین 
عملکرد دانه و اجزای عملکرد نشان داد که 
بیشترین همبستگی بین عملکرد دانه با صفات 
تعداد خورجین در بوته (۰/۸۸۳+ < 6 و وزن 
هزاردانه (*۰/۸۹۳+ < ) می‌باشد. البته همبستگی 
صفات دانه در خورجین (۰/۸۴+ < 6 و ارتفاع 
بوته (*۰/۸۵۳+ < ) نیز با عملکرد دانه بسیار 
معنی‌دار بود (جدول۵): 

تعداد خورجین در بوته صفت بسیار مهمی است 
زیرا محققان معتقدند که خورجین از یکك طرف 
ظرفیت تشکیل دانه را فراهم می‌کند و از طرف 
دیگر پوسته سبز خورجین با انجام فتوسنتز 
درصدی از مواد لازم برای پرشدن دانه را فراهم 
می‌نماید (2013 .۵1 6 5۵20 .)٩11۳201‏ مواجه 
شدن مراحل پرشدن دانه با رطوبت کافی 
و هوای خنک‌تر موجب» افزایش وزن 
هزار دانه می شود و در نتیجه عملکرد دانه 


نیز افزایش می‌یابد. 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۰۲ سال ۱۳۹۹ 


جدول ۵- ضرایب همبستگی بین صفات زراعی و عملکرد دانه و اجزای آن در تاریخ کشت مرسوم و 


تاخیری کلزا در سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ 


کممجمم‌جرمی ف1 صرح ۷۱۵۱0 5660 مرج عاتقط متمطمصمتعه مو0۵07۵ عاممزم60۵111 ممتاهاه‌من .5 ماماه ]" 


0 0۲000118۵ 2015-16 18 ۱2۵۵5660 0۲ ومع عط500/1 0612760 0صنج آقصمتصه/ط۵ع 1 


عملکرد وزن هزار تعداد دانه تعداد خورجین ارتفاع تعداد روز تا رسید گی فیزیولوژیکك 
بیولوژیکک دانه در خورجین در بوته بوته اجعنومامن ردام ما دور 
24 ۷ 1000 تن 5 ۳1 «اتتنطم 
تاریخ کشت مرسوم ماع عصه0و أمطمتاصه هم 
4 
"03 6- 
*099 012 8- 
034 095 "03 1- 
018 09 082 067 03 
"049 067 052 *0617 064 0.09- 
تاریخ کشت تاخیری ع 50۷۳۷1 1612760 
41 
057 0.10- 
*095 066 5.- 
094 091 066 4.- 
068 021 016 014 7 
022- 043 036 036 12 050 


ارتفاع بوته (۳۲۸) )معط تمحز 
تعداد خورجین در بوته (8۳)تصمام/مه مبونلله 
تعداد ده در خورجین (55) اعبونلزه/.مه صنعین 
وزن هزار دانه (10057) 1طعز۷/۵ 5660 1000 
عملکرد یولوژیک (ظ) ۱16۱4 ا2نع0ا10ظ 
عملکرد دانه (5۲) ۷610 5660 


ارتفاع بوته (۳۲۸) )طمتعط ما 
تعداد خورجین در بوته (6۳)"تصمام/.م2 مبوناه 
تعداد ده در خورجین (55) اعبونلزه/.مه صنمین 
وزن هزار دانه (1005۷) 1طعز۷/۵ 5660 1000 
عملکرد یولوژیک (ظ) ۵4زر امء‌تعمامزظ 
عملکرد دانه (5۲) ۷610 ۹660 


# و ##: به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. . .۲۵9۳6011۷61۲ ,دام۱60 بانلاطاهاه‌تم 1۶۵ 4صه 5۵ مطا اج کصمم‌نموز۹ ۳*۰ همرع* 


جدول ۶- ضرایب همبستگی بین صفات زراعی و عملکرد دانه و اجزای آن در تاریخ کشت مرسوم و 


تاخیری کلزا در سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶ 


کممجمم‌جرمی فا هصح ۷۱۵۱0 5660 مج عاتقط متمطمصمتعه مو0۵0۳7۵ عاممزم60۵111 ممتاهآهجمن 6۰ ماماه ]1 


0۲۵0018۵ 2016-17 1۳ ۱2۵۵5660 ۵۲ ماع عط50۱۳/1 0612760 0ج اقصمتصه/7 و۵ 1 


عملکرد وزن هزار تعداد دانه تعداد خورجین تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیکك 
بیولوژیک دانه در خورجین در بوته ارتفاع بوته اهءنعما نردم ما ویردر1 
4( ۷ 1000 لد 19 11 تام 
تاریخ کشت مرسوم عاعل عص 0و آمطمناصه 0۵9۲ 
019 
*097# 023 
*099 *0927 025 
*099 099 *097# 021 
098 095 098 098 023 
096 *0927 096 *0927 096 018 
تاریخ کشت تاخیری هل 50۱/192 ۲(612760 
003 
09۹ 014 
095 088 019 
0937 098 095 015 
095 093 097 094 002 
017 089 084 06 *085 024 


ارتفاع بوته (۳۲۸) )طماعط عصماظ 
تعداد خورجین در بوته (5۳)"تصهام/مد مبونا٩‏ 
تعداد دانه در خورجین )٩5(‏ "عممنلنو/,مه صنفین 
وزن هزار دائه ۰ (1006) ۷/۵126 5660 1000 
عملکرد یولوژیکک ۷ 610 لمءتعمامظ 
عملکرد دانه (5۲) ۷6۱0 5660 


ارتفاع بوته (۳۳۲۸) )طماعط عصماظ 
تعداد خورجین در بوته (۳٩)"لصمام/مط‏ مبونانه 
تعداد دانه در خورجین (8۹) "عبوناژو/مه صنعین 
وزن هزار دائه (1005) ۷/۵126 5660 1000 
عملکرد یولوژیکک ‏ ۷ 610 لمءتعمامظ 
عملکرد دانه (5۲) 171610 ۹660 


*# و ##: به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. .26906011۷6197 رواععع1 بزنتلامادطامتم 196 4صه م5۵ عطا کم کصم‌گنموزه ۳*۰ 4جرم* 


۱۵۲ 


پاسخ عملکرد دانه ژنوتیپ‌های کلزا... 


محققان دیگر نیز همبستگی عملکرد دانه با 
وزن هزاردانه را مثبت و معنی‌دار گزارش 
کرده‌اند (2012 ,۵1 6۶ ۳۱۵۱6 طها[۳۵), 

بررسی‌ها در مورد تاریخ‌های مختلف کشت 
کل تشان شاه که کاعور .در کاشتقهشسب 
کاهش عملکرد دانه می‌شود (2013 با۳272). 
کشت تاخیری از طریق اثر بر اجزای عملکرد 
دانه مانند تعداد خورجین در بوته تعداد دانه در 
خورجین» وزن هزاردانه باعث کاهش عملکرد 
نهایی گیاه می شود (2005 ,۵1 6 وععلهن). 
این کاهش عملکرد می‌تواند به دلیل زمستان 
گذرانی نامناسب (2017 .۵ 6 مناماه8) 
و مواجه شدن زمان گلدهی و پرشدن دانه با 
درجه حرارت‌های بالای آخر فصل باشد 
(2000 ,./۵ ۶ [۸08۵20). این شرایط موجب 
عدم رشد دانه گرده و کاهش باروری و سقط 
جنین گل‌ها و پوک شدن دانه به خاطر کاهش 
انتقال مواد غذایی می‌شود ,./4 6 ۱6۱020) 
(2016 ,062116 290 210015ظ :1981. 
محققان بیان کرده‌اند که سبز شدن و استقرار 
مناسب گياهچه به سه عامل رطوبت؛ دما و 
شتا دار شتا کفا یت کی دارهه کاس ارف رخ 
مقاومت به سرما را در حالت روزت دارد به 
شرطی کنه قبل از آن دوره استقرار مناسبی را 
طی کرده باشد. کلزا برای طی زمستان گذرانی 
مناسب به یک دوره شش هفته‌ای از زمان 
جوانه‌زنی تا استقرار نیاز دارد که لازمه آن 
وجود سه عامل مذ کور بویژه دما می‌باشد. دامنه 


۱۵۳ 


سانتی گراد و دمای بهینه ۲۱ درجه سانتی گراد 
می‌باشد. صفر فیزیولوژیک کلزا نیز پنج درجه 
سانتی گراد است :2001 .]6 6۶ 12۷10187) 
(2000 . ,00600۳0016 بنابر گزارش‌ها؛ 
آغازه‌های گل و تعداد شاخه‌های زایشی نیز در 
طول پاییز و زمستان تعیین می‌شود و هر گونه 
شرابط ناهساغد در ایسن مرخله یامد جتران 
ناپذیری در عملکرد به دنبال خواهد داشت 
(1981 ,.1 ۶ حصعطل‌جه]۷. 

تجزیه واربانس مر کب داده ها نشان داد 
کته انز ساب ترصن روغن مُعتی دار نود 
(حدول ۲). این عدم معنی‌داری نشان‌دهنده این 
است که ژنوتیپ‌ها در دو سال تفاوتی با هم 
نداشتند. به طوری که بالاترین درصد روغن در 
کشت مرسوم دوسال مربوط به ژنوتیپ 10020 
به میزان ۴۵/۷۹ و ۴۶/۳۶ درصد و کمترین آن 
مربوط به ژئوتیپ ۷16۲00176 به میزان ۴۳/۵۲ و 
۸ درصد بود که باهم تفاوت معنی‌داری 
دای وی فرص رو در کیت نا رین 
به ژنوتیپ ۲۲۲2012( ۴۲/۹۳ و ۴۳/۴۷ درصد) 
در هر دوسال بود(جدول ۴). 

میزان روغن دانه صفتی با ورات‌پذیری بالا 
می‌باشد که البته تا حدودی هم تحت تاثیر 
شرایط محیط قرار می‌گیرد. در میان عوامل 
محیطی مفوثر بر مقدار روغن دما مهمترین عامل 
محسوب می‌شود که با افزایش آن؛ 
افت شدیدی در درصد روغن دانه آشکار 
می‌شود. اين اثر کاهنده دما بر درصد روغن در 


تاریخ‌های کاشت تاخیری مشهودتر می‌باشد 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۰۲ سال ۱۳۹۹ 


(2008 .61 21 ۳28۵61 
مقایسه میانگین‌هانشان داد که در سال اول 
و کشت مرسوم ژنوتیپ 03700 با ۲۳۹۵ کیلو 
گرم در هکتار بیشترین عملکرد روغن و 
ژنوتیپ 016۵01 با ۱۵۴۸ کیل وگرم در هکتار 
بیشترین عملکرد روغنن را در کشت تاخیری 
داشتند. در سال دوم ژنوتیسپ 1112012با 
عملکرد۲۶۳۶/۷کیل گرم بیشترین مقدار روضن 
را در کشت مرسوم و ژنوتیپ 02701 با عملکرد 
۱1۶۹ کی وگرم بیشترین مقدار روغن را 
در کشت تاخیری تولید کردند (جدول ۴). 
نتایج پژوهش حاضر با نتایج ولدیانی و 
تاج‌بخش (2007 ماعط‌لهطازه ]. مج تصهن۷21) 
و فلاح‌هکی و همکاران .7 6 ۲۱۵16 طهل۳) 

(2012مطانشت داشت: 

عواملی که بر عملکرد دانه تأثیر می گذارند 
به نوعی تعیین کننده عملکرد روغن نیز 
می‌باشند. بهبود شرایط تغذیه و مناسب بودن 
شرایط اقلیمی موجب افزايش عملکرد دانه 
و افزایش عملکرد روغن خواهد شد 
(2011 
عملکرد روغن از حاصلضرب عملکرد دانه و 


درصد روغن دانه به دست می‌آید. با تخیر در 


.)1218106[201 ۰ 20 20818 


کاشت. عملکرد دانه و درصد روغن نسبت به 
کاشت به‌موقع کاهش می‌بابد. بنابراین کاهش 
عملکرد روغن با تأخیر در کاشت قابل توجیه 
تا 

تاریخ کاشت مطلوب با دارا بودن عملکرد 


دانه و درصد روغن بالا بیشترین مقدار عملکرد 


۱۵۴ 


روغن در هکتار را تولید نمود. در حالی که 
تاخیر در کاشت گیاه به علت محدود شدن 
رشد گیاه در اوایل رشد پاییزه به دلیل سرماء 
برخورد با گرما در طی مرحله پر شدن دانه‌ها در 
آخر فصل (2005 ,0011016 204 حوعحصد۸): 
افزایش تنفس و کاهش تولید مواد فتوسنتری و 
در نتیجه کاهش عملکرد دانه و درصد روغن 
عملکرد روغنن آن نیز نسبت به تاریخ 
کاشت تاخیری به شدت کاهش نشان داد 
(2012 ,./۸ 6۶ ۲۱۵۱ ط۳۲۵1[2). 

در بسیاری از مطالعسات انجام شسده 
کاهش عملک رد و اجزای عملکرد 
ده هن کت تا تا ری کاس تلم آسچت 
(:2012 .]۵ #۶ حاومحل[[۱(۵ :1 201 .]6۶۵ صقطتتا آ) 
در شرایطی که سرمای زودرس در پاییز وجود 
داشته باشد کاهش عملکرد دانه و اجزای 
عملکرد در کشت تاخیری بیشتر خواهد بود. به 
طوری که در سال دوم کاهش عملکرد دانه در 
کشت تا ری بت ار سال اول شوک آلکه غر 
برخی مطالعات به کاهش میزان درصد روغن 
دانه نیز در کشت تاخیری اشاره شده است 
(2009 رنجوجصجع]۲ 2940 812021). 

مهم‌ترین تنش غیرزیستی در زمان گلدهی 
ول زا تست کار ففشتا هش باشستا: 
(2015 ,۵1 ۶ حصعط۷۷). دماهای بالاتر از 
۷یا زین کرک و تا میت 
عقیمی گل‌هاو کاهش عملکرد دانه شود 
(2002 ,۹۵۳۷۵71 2240 ظ۷01۲150). در پژوهش 


حاضر نیز با توجه به داده‌های هواشناسی از 


پاسخ عملکرد دانه ژنوتیپ‌های کلزا... 


اواخر فروردین با گذشت روزهاو کاهش 
بارند گیء دماهای کمینه و بیشینه روندی 
صعودی داشت و اثر منفی دمابر روند رشد 
ملموس‌تر بود (شکل ۱). در پژوهش حاضر در 
دوره ۱۵ روزه گلدهی کلزا؛ در کشت تاخیری 
به مدت چهار روز پی در پی و هشت روز 
تصنورت ناپیوسته دماهنای بالاتر از ۲۷ درجه 
سانتی گراد حادث شد که این شرایط دمایی 
می‌تواند دلیلی برای کاهش عملکرد دانه 
ژنوتیپ‌های کلزا در شرایط کشت تآخیری 
بأشد. 

دمای هوا در مرحله انتهایی رشد نیز بسیار 
بالا بود. این تنش دمایی به گونه‌ای بود که در ۲۰ 
روز انتهایی رشد در تاریخ کشت تاخیری» گیاه 
۶ روز بیشینه دمای بالای ۳۲ درجه سانتی گراد 
راتخربه کدف ضالی کبدر شرانط کشت 
مرسوم بوته‌های کلزا فقط چهار روز از ۲۰ روز 
انتهایی فصل رشد دمای بالاتر از ۳۲ درجه 
سانتی گراد را تجربه کردند و با این مشاهدات 
می‌توان کاهش عملکرد دانه و وزن هزار دانه را 
توضیح داد. 

به طور کلی نتایج این پژوهش نشان داد 
واکنش ژنوتیپ‌های کلزا به کشت تاخیری در 
مناطق معتدل سرد ارتباط بسیار زیادی با شرایط 
آب و هوایی در پاییز دارد و دما مهم‌ترین عامل 
تاثیر گذار می‌باشد. به طوری که در کشت 
تاخیری در این پژوهش شرایط دمایی مناسب 
برای استقرار فراهم نشد و گیاه با استقرار ضعیف 
وارد فصل زمستان شد. عدم پیش سازگاری 


۱۵۵ 


بای زان کندرانن کر کشت تارف که یر 
اساس داده های هواشناسی ثبت شده در این 
آزمایش موید بروز تنش سرمایی بود موجب 
کوچک ماندن اندازه گیاه و ضعف بنیه اولیه آن 
شد. در چنین شرایطی به دلیل کوتاه شدن طول 
دوره رشد» زیست توده کمتری تولید شد و با 
کاهش اجزای عملکرد در نهایت عملکرد دانه 
کاهش بافت. 

ژئوتیپ‌های 02700 صهدام و ۲1۲2012 
در تساریخ کشت مرسوم در هر دوسال 
جزو ژنوتیپ‌های شاخص از نظر عملکرد دانه 
بودند. ژئوتیپ‌های 01201 »0100 و 201162 
در کشت تاخیری در هر دوسال به دلیل برتری 
نسبی در اجزای عملکرد از نظر عملکرد دانه 
ژنوتیپ های برتر بودند. در صورتی که شرایط 
به گونه‌ای پیش برود که نیاز به کشت تاخیری 
باشد می‌توان از این ژنوتیپ‌ها پس از مطالعات 
تکمیلی دیگر استفاده کرد. همچنین ژنوتیپ 
0 و 28110آ به دلییل دارا بودن حداقل 
کاهش عملکرد در کشت تاخیری نسبت به 
کشت مرسوم » از نظر ژنتیکی و به‌نژادی شایسته 
و ی ۱۳ 

برای توسعه کشت کلزا به ویژه در 
تناوب‌های گندم محور ارائه راهکارهای 
مناسب برای نزدیکك کردن تاریخ کاشت کلزا 
به تاریخ کاشت گندم در مناطق سرد و معتدل 
سرد کشو و همچنین امکان وسیع‌تر نمودن 
دامنه تاریخ کاشت کلزا مانند گندم و کمتر 
کردن حساسیت کلزا به کشت دیر هنگام از 
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ضروریات است. در زراعت‌های فاریاب اکثر 
کشاورزان پس از برداشت گندم مبادرت به 
کشت محصولات بهاره می‌نمایند و پس از 
برداشت محصولات بهاره مجددا محصولات 
پاییزه مانند گندم» جو و کلزا را کشت می‌کنند. 
بنابراین امکان کشت به موقع کلزا در چنین 
شرایطی بسیار کم است. 

یکی از راهکارهای مهم در این رابطه 
بررسی پاسخ ارقام زمستانه کلزا به کشت دیر 
هنگام و یافتن ارقامی است که کمترین کاهش 
عملکرد دانه و عملکرد روغن دانه را در چنین 
شرایطی داشته باشند. ارقام کلزا نسبت به شرایط 
آب و هوایی وا کنش زیادی نشان می‌دهند و 
تعدادی از آن‌ها تحمل بیشتری نسبت به تغیسر 


الگوی کشت رایج منطقه در صورت فراهم 
شدن امکان کاشت تاخیری کلزا در کرج و 
مناطقی با شرایط اقلیمی و الگوی کشت مشابه؛ 
با قرار دادن ژنوتیپ های برتر کلزا وسا زگار به 
کشت تأخیری در تناوب با محصولاتی چون 
صیفی‌جات و ذرت. امکان توسعه کشت 

کلزای پاییزه در سطح گسترده‌تری فراهم 


خواهد شد. 


سپاسکزاری 

نگارندگان از مدیریت محترم موسسه تحقیقات 
اصلاح و تهیه نهال و بذر و کارکنان محترم بخش 
دانه های روغنی به دلیل فراهم نمودن امکانات لازم 
و همکاری و همیاری صمیمانه در اجرای اینن 
پژوهش مپاسگزاری می کنند. 


۱۰3 


0 ۷6۱0 660 رع۱۵0۱/۵۲۲8] ده عامع]ره ماعل م۳۱2۲ .2005 ۸۰۱ 1۰ ,01161 2100 و.ل ۲۰ 02۳05679 هر 


۳۲۵0060٩ 21: 293-۰‏ 204 5و۵ [12تاعقصا .عیجت نان وماصصوی 0ص مره ۵۶ تصمجمی ام 


وعظ و۲221 و.۲ م۱12]210 ومع ۲۱۱۵55۵۲۵001 ما ۲۱0202206 وم و62۱۵۱۱2206 ویک م۸۳20 


2014-15 ععلاولاهاه افسطانه‌تنهم .عممه ۳۱۵۱0 .2017 ۱۷۲۰ و1۸2۸1166 200 وم 12276۳001210 


1 م۵3۲2[ .فصم0]16261 اج فتبآتان تجم 1124-6-۸ ۵۶ توت ,مصام۲ ]قا۲ بصمقوعو و60 


158 0۵۰ )10 ۳۵۲61۵(۰ 


۰ 20۱0 2217080۴9۷ :01196605 .2000 ,۲۵ ۲۰ 606۱621 2020 و.۲ و5621 ومل] م۱۲۷2 


۳۵۲۹1۵0(۰ ص) ,م0 182 مه رم2لا2 1 .عممل)هع۵11ان۳ تخر 


وا ,۷۱ و1۱2 ویع) .ظ ۱۷۱۵۵0۵۵۲ ومع .۲ ۱۷۱16 و۷۷ ۲۱۰ ما0۲ و۷ .5 م02201 ۸ 


حطعنط ما وملمومو ۲۲۵95102 هط ۵۶ ۳۵5۵0880 .2000 ۱۷۲۰ مک و0۵۱2 200 وم ۳72706 


6 ۳12۱ ۵۶ افصول معتلممیت همم ۲۵۵۲۵00۵۵ مصتتال ‏ وومتتاو. عتته۲ومططها 


۱۵۶ 


80: 693-10۰ 


پاسخ عملکرد دانه ژنوتیپ‌های کلزا... 


۲« )صمصاون زج ۷۱۵۱0 ,2003 ۷۰ م6221 200 و6 .۲ ۱۷۱۵0۵۵ وم م00 وگ م0820 
06 ۳00۵ .06 010صمع 5۵1-210 تملصیها فممتهااممم کصهام ممععن اج همع مامصوع 
.1358-6۰ :43 

10102وطج تقامصه ,2007 م9 ق0۲28 ۳2۲۵۲ 290 مق متصه)ا0 الا م۵27121 
24وه]۱۷ ۵۶ تطممطاوم‌مهر1-ع-20ط1ژ. .,ومامصطمع)مزه ‏ مقصتلعع۳ه وتوصطممترهه 
۳۵۲51۵۳(۰ 1) ,م0 230 م1۳ ب‌هصطوه۱ .عممتاهء‌ناهنظ 

60 0۲00018۵ ۲۵۱2۷ ,2016 ,۷۲ و216۳ 220 .6۵ ۷۵۷۵۵ ۱۷۵۱۵2۵۵۸۸۵۸0 و۷ م۳26۲ 
(.آ ۵۵6 معنععه۳) قامصهی ۳۵ ۵۴ تصماومی ره صتحع رکصمممم‌جوم 1۱۵10 م۷1۵1 ظ۵ 
93-10۰ :(0۵2 9 ۳۳۵0۲6108 مومت ۵ ما۵ متصما0ع۲۱ ,وتان 

م۷1۱6 و.۷ م2016 ویک م6۲21 ومل ۳۵۵۵۵26 وم ۱۷۱۵۲2۲۵۷1۵۵0۵۵2 وبا مع۳2۱211 
۵6 ۲۵۵۵9660 ما کمماومی صلهامزم فصح الم ۵۶ بواتازطامتنج ۷ .2017 ۱۵۰ ,0۱۷1۵1 200 .۲۷ 
404-۰ :(6) 29 ععتاآنام] وخ 2 ۳۵۵۵ ۵۶ اقصتان ومع‌تطصر .ملق هصتلععو رها 2۲۲۵0۲60 

6 0115660 ۷/۱۵۵۲ ۵۲ 6۴۲60۲ ۲2۸۵ 200 0206 عط۵۳/1 .2016 .7 و6216 270 رد۵ ۳21005 
۶و «ع0عع۸ صوااقا مطا ۶ مفصت8ممعم۳ ,واممصمم‌رمی ۷۱۵10 (:1 ارهز معتوعه۳) 
.384-۰ :(6) 70 وعع16ع ۸۵۵1160 200 و۲۵2۵ لته ۰ظ ممتاععو .80169688 

۰ 224 ,۳۲۵۹9 0 .عصتصع؟ متصقوته ۵۴ «ع10مصطهع 2۳80 معصمم؟ .2011 ۷۰ ۸۰ 1۳2116 

۰ .6 .6۱20 ۱۷۱۵۱۷۵۹۵۷ 2۳00 وم2 1)212191ظ ما .۸۵ و۵0 5۱۲۵91 وعظ مطک۱(۵۱۱۵ 
0 0 فالتا صتقتم مصصمو 20 ۷۱۵۱0 ج۵ فاععگگه ماع 5۵0/12 200 فقعه هناهد 
۳۵۲6120(۰ ط1) 49-55 :(1) 6 «عماماظ آم)مم‌صممصظ مد فعمصه له هنن 

2 :(.1 یامه معزوعی۳) ۲2۵6 0119660 ۳/۱۲۵۲ ۵۴ ولورلقصج ۷۱۵۱0 .2000 ۲۷۰ 16۵۵00۲06( 
,35-9۰ :67 ۲۵862۲0 وممت ۲1۵۱0 ۲۵۷160۷۰ 

۵۷ ۱۷۱۱۲۵۲ 0۴ ۲۵۹۵0۵86 28101001010 ۱21۲۲۵۲۵۵1۵1 1990۰ ۰ظ ۰( ولع۳۱۵۷۷ 270 ول ۱۷۲۰ و۲12 
1119-1۰ :30 016860 و0۵ .عوماو اهممصصمم وم فاومطصهمزن ما که نان 

۰ ,۲۱ ]۳2۱۵۱06 200 .۷ 6۵۳0۵۲ ۱۷۲0۷۲2۵۳۵۵۵ ومخا ۸۰ ,۷202۷1 معا 1۷۲۰ م۳۱6۱ ۲2۱۱20 
تمعن ما ومهبتقلنه فامصعه ۵۶ ۱۵۱4 صتعع مج صتمامتم باه ۵۶ صمتاهناله۳۷ .2012 
207-2 :(402 م۳۲۵0 و۵ ۵۶ افصاول متممتامع۲۱ بصمتعع۲ زناموه ۷ م1 ماه عصتاصهام 
۳۵۲61210(۰ 18) 

۰ و ۱۱2۸۲۱۷۸۵۵۱-۵ 200 وم ولعاتا50۱0 ونم مط0۵[2 ۱2۸۵2۲ و,۷ م6212 وبا .۲۱ م۲2۳26 
۵ 204 ۷۱۵14 صلهتع وم ماهر عصتلععو . 4ص مق عصتاصهام 0۴ ۳/6۵۲ .2008 ,18 


۰ 2)واه تعصا قنه ناه( مه معتععی۳8۳) 12008٩000‏ ۲۵ ص فامم‌صمم‌صرصمع 
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۳۵۲۹1۵1(۰ 15) 15-30 :(02) 10 وععصماع وم ۵۶ لقصنتامل صهنصه؟] 

۵ ۷۷۷۷۷ ۱۱۵۵۵0256۰ 2و2 ۳۸۵۵۲۸۵۲ .2018 ,۲۸۵ 

صهتصحو1 .6م۷2/16)1 ۲2۵69660 م۵ اتقجع اصمام 240 مق عصزه۵و 0۴ ۳۲6۵۲ ,2003 ۸۰ و۲۵۵ 
۳۵۲6120(۰ ) 64-73 :(1) 5 وعمصمامه وم ۵۴ أ2تا0[ 

۵ ) 20012 0۴ ۷۱۵۱0 5660 مصتصماع0 ما ملممصم6۵82 ۷۱۵10 ۵۶ ۲016 16 ,2013 ۸۸ و۲2۲2 
۳۵۲۹1۵۳(۰ 10) 217-232 :20 م۳۲۵06)0 مها ۵۶ امصتاول .قمتج 0۵۵۵20 صا رم دیامزم7 

0 0216 500/19۵ مه وعصلاً مصتوتصومتم 0ص2 علهاوط همع ۵11660 0۶ ۵5۵0886 ,2016 ۸۰ و۲2۲2 
۳۵۲61۵۴۰ 19) 65-79 :(1) 32 109امبل۳۳۵ عصعا 20 ۹660 .2762 صععته6) 

0ص ۷۱۵۱0 2امصوع دجم عصتاصعام معا 0۶ ۳۲۲۵۵۲ ,2011 ۸۱ ,۸ 2۱۸۵۳2 200 مق 21270620[ 
-225 :(3) 25 (معصع1ع9 م۱۷۷2 قصع 9011) منهموم 8011 صفتصه۲] ,تمصهمامتله 996 010۳08260 
۳۵۲5120(۰ 1) 233 

۰ ۰ و5۵۳0۵7 210 ویک .ظ ۲۱210501 وم ۸۸ ,9۵0۵160۲ میا مک ۷10۵12۲ وسا .ظ 01۳501 ل 
۶ حدم ,ممتامنمن وطاصمته قمع قامصعه وه ماع عصتاصقهام ۵۶ ومصممتلما ,1995 
,594-۰ :8 یناه ممام0۲ ۳۱۵ 

۰ ,۵0 5۳0۱۲2۱ 2۳00 م۷ ۱6۵۱۸۵ ۱۷۱۵۲۵۱۳۵۵۵0 ریگ و202۷ ۷ ومع ۲۱۰ ۳۱۵۸۳26 1۱206۸ 
تم 0۴ فاممجمموصصمی فا قمع ۷۱۵۱0 9660 صم مصتاصهام 0612760 0۶ ۳۲۵۵۲ .2018 ۲۲۰ 
ایام امصتصصعه مه ممتامعت صدتاون مصا قج ناه (مآ مه معتتععت 0۳87 ۲209660 
۳۵۲51۵۳۰ 10) 207-232 :(2) 24 صمت6م۳۸۵0 مه 20 5۵60 .عصمتانصه6 ووعتاو 

۲ مه ه]و] ۵۶ تطممطوممهررع-۱24ل بوممن اهتفن(1 ,2007 18۱ ,۷۲ وتتا0م6 12 
۳۵۲۹1۵۰ ط1) ,۵۵ 562 مه رصقطهکو1 .عممتاهء‌ناه9انظ 

۵29012 ط۵ )۵ع1۲ه ومق عطا60ع ۸۱66۳8۵0۷۵ 2000۰ م۴ و۲ظ0قصطامل 2۳00 ومکاً و11210 111 
713-۰ :80 ۹61۵860 )صه۱ظ ۵۶ اهمماه؟ صهت‌عصمت .هنن 200 

2۴ 2001010881 ط) 0۶ )۲۴۱۵۵۵ .2005 ,۸ و8ه09 ۱۱۷۱۱2 2۳00 ود مققعاوت ۷121102 و۷ و1121625 
۶ وال صه71 12 .عاصمصصماه امیتامتتای قز قمع ۷۱۵10 عط رم مره ۵۶۴ صمتاه10۳0112 رهتوو 
112-17۰ :8 2۲0009۲۷( 

,5126 ۹660 0۶ ۵116005 1۳۵ .1981 میک ,1 ۹606 200 وش ۳۰ ٩۱۳۷۷۵۲‏ ول .۲ مط۱۷]6۵02 
۲ 1۱ 50۱۲18۵ 06121700 م4 ۲65۵۵8 فص م۵ )قمع ممتاهلناومم مه صمعمتانه مصتتاه 
:(2) 96 امه ممصمزمه امتبانه‌تبه۸ ۵۶ احصاه (ب1 ماه معتععی۴87) ۲۵۵6۵ 0115660 
417-۰ 


ای ۲۱۵۱۳۷۵۲ مصتسل فوماه اهع]۳ ,2002 ۷۲۷۰ ۰( 5۵۱۷۵۲ 200 ودل ,۷۲ وطمو۱۷]۵ 
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۳۲۵95162, 0۲۵۵ 5016806 42: 797-۰. 

۵ 24 ۷۱۵۱4 بطا0ع صم فاععگگه ماه ممعمنظ 24 ماع ٩007182‏ ,2003 ,۲۲ و026 
۰ ۸۵۲08007 ۵۶ هام۲ مهوممبا .عوهت تن ۲2989800 تمصصصصتای ما گم فامم‌صمم‌صمع 
453-3۰ 

806 0۱۱9660 ۵۴ عصتامهان 0۵127۵0 ۵ بواتاتطاتوعمی ۵ لت ,2011 .ظ مطقاو۲ مفصاووط 
7 ما۲0 ۳۲۵00۵0 مها 20 ۹۵۵0 مصرهع1 ما موزتجهانه۸2 )فو۲ طا رم مره معتععهظ) 
۳۵۲5120(۰ 1) 269-284 :(3) 

40ص 66000۵ 0۴ 6۲601 1۳۵ ,(2017) ,۱۷۲ و620۱021) 200 وم۷ و24 وگ م۵221 وگ ۳221۲6 
رم هی 001 صهام افصتهتمصه مناععع طا ومصجععاما عصا2ععظ موم ماه عصتاصهام 
-151 :(1) 10 وععصواع9 وم صا ومووعاه آهاممصمم ۲ص عصمتانصمی 160امصهع تفلصنا 
۳۵۲5120(۰ 10) 162 

0ص ۷۱۵۱0 صتهع جم معل عصتلصهام 0۴ ۳۳/۵۵۲ .2003 ۲۰ م5212 270 .۷ و1۳0 121 وم و1220166 
۶ اهنا[ .صقطگودل تک ما م۲۱ تمه مومت ۹86080 قه فه17تاه قامصهع ما لتق متحطمطمعه 
۳۵۲612۴(۰ 18) 177-186 :25 901686 متبقاتاهتتهخ۸ 

0 نله اومنهمممتوه ۵۶ ممتامنلع۲ من ص5۵۳ 0612760 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2016 ۲۷۰ و1320066 
5 ۳۱۵۱ ۱64امجزظ .صهلهه۱۷۱22 ما ومتامز۷2 220 وفصتاً 12۵۵9660 ۵۶ ۷۱۵۱۵ هم 
۳۵61۵0(۰ 18) 13-24 :(4) 29 6270و 

مه تامصتل ۵ مموزنهم‌صمن م1991 دل ,لا مصعطملم۷۵ 200 مویکو ,۷ و1220 
عصاعا 1206 60عو۵11 یامه .و م0صج هرت .موماناد < ۵/3/۲۵ .مومایاه ادعمه 
ماهتا ممتاهعت مج فمتاتومعه ممتاهلممم کصهام رقماهاناعمر امه کصممن0 
,177-۰ :177 616006 اجتبتانه‌ته۸ ۵۲ افصتتا0] 

فقو متبااههم‌صها طعنط ۵۶ قاعع۳۶۲ .1992 مک مقصصدهنط 2۳0 وگ بقل و6 ,1220 
۶ عاقصصن .6۵05و صج ععتباظ مو ما نزمه صرح مملافصتصمم روطنامه تعنامم ۳299102 
193-۰ :69 ۳01207 

0 حامصعه ۵۶ معوجممموم۳ ,2004 ۲۱ ۳2۳۳۵20 200 وم .ل م۲۱۵۱۱290 ومل ,۷۲ 12006۲608 
0 ,۸۱5۲۲۵112 ما ووع-ط مه ۵۶ هه صتجیع مطا مد مق مصزومو م6 270)فتاجه صه81] 
43-۰ :44 وعبهاناه و۸ اهاممصتمن ۲ ۵۶ ما0[ 

کصهام 0صج ماقل عصتاصعام ۵۶ ۳۲۲۵۵۲ .1997 ,1۵ ,۷۲ من۵۳۱۳۵0 200 وبا ۸۰ 120 5۳1۲201 
۴ ۲6۵10۱۰ [1>2۲۵ ا وتعب تایه 0عفواژم نیج موه گق ۱۵10 20 ماع صم اتقصول 


۳۵۲51۵۳۰ 10) 27-36 :(2) 28 0168685 اهتانهته۸ ۵۶ ما0[ 


۱۵۹ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۰۲ سال ۱۳۹۹ 


۷ 0۳0۵ ر012001982) عنام 02012 .2003 م۸ وتتحاعط۳م(۱ 2۳80 وم .۸ 20 1۲20 
ناه 1۱24-6-۸2 و وتا ,طوع2ممصصه مها (رفصتاوع هط 200 
۳۵۲61۵(۰ 10) ۵۵۰ 116 

0 ۴ ۳۷۵۱۱۷۵/0۴ .2012 ۲۲۰ و۸282 200 مق م۸0928128 مومت .۸ ,20 5۳1۲20 
۵ .ووعاو 0016 ماج )قصتموه ممصهاعلوع: 10۲ وجت ناه (م امه 0عتعکی7ظ) 
٩610866 19 )02(: 266-۰.‏ آمتبآنه‌ته۸ ۵۲ افصتتا0] 

موه ۵ ۵۴ صم/ه |۲۳۷۵ :2013 ۸۱ ما۱۳ 200 وبا .۲۲ م2021 میک ۸۰ ,120 5۳1۲201 
۶ امصتتام! صهتصویا .عصمجوعز عصتاصهام عصتنمی صرح صصصتتابته ما مقصممرقع عععت لته قامصوع 
۳۵۲51۵(۰ 1۲) 493-505 :(3) 11 ۲۵962۲0 وممتین ۳۲۱۵۱0 

0 270 ۱۷۱۵۱0 08 246 عطا/«۵و ۵0۲ ۳۲6۵۲ .2009 5 گر ۳۱۵۳۵2 200 وگ .5 ٩1202462‏ 
۳۵۲۹1۵(۰ ظ1) 31-35 :1 وومامزووطنمع۳ صهاظ .عم۷2۲1۵)1 ۲2۵۵ ۵119060 عمط ۵ کامه‌صمم‌مورهع 

اصمصصم‌م۵ 067 ۵۴ مهو 10۲ ۰002 ۸ .1984 ,۱۷۲2۱۵۵6266۵ .ل ,1۸ 270 ۱ و۵0۱6 -۵۵)۵۲ 5۲۱۷۲ 
399-۰ :6 و۲100 ۸۵۵۵160 ۵۲ فامعووظ (1,۰ ۱۵۵۱۵6 0۳۳۵۹5۲6۵ ۲26 0119660 

محصا 500۳/1۵ 0۴ ۳۲۵۵۲ ,2011 ۲۰ ۱۵۱۱۲۱۲۳۳۸۸۰ 2110 ومن) م۵656ب] وم]۷ و6۳21 مک 0۲021۲9 ] 
٩۱0050۰ 0۵163670(۰‏ ۵6 ۵۵566۵ ۳67) ۲۵۵69660 1 ملع تلع 200 رتصماجمی ۵1 ر۷۵۱0 صتقع 
225-4 :35 مبهانامته۸ ۵۴ افصصاول طفتات ]1 

40ص ممعهاه لهءنعمامصمطم گم «موزنهم‌دمن .2007 ,۱۷۲ متاع2[020 200 معا .۸ ۱۷2۱0121 
اقصصنانته صا فمتام۷2/1 (.1 یامه معتععه07) 1۵089600 20720000 25 ۵۶ 20201201 
۶۲ 204 5011 ۵۶ امصتاه! ,موی رصم صوزله۸2۵/۵ ۷۷۵۵۲ - هنمصرنا ما ممتاهت تن 
(1۵50۱0۲66۵5 لهستاه۲ صرح مسهآنه‌ته۸ ۵۶ ب«ومامصطمع ]۰ 200 ومممزمق ۵۶ لقصنتامل) ومصم1ع8 
۳۵۲۹120(۰ م1) 329-344 :(1۳) 11 

تمطلهع/ 0۲ ۳۲۵۵/5 ,2015 ,۲۲ ,۵۸8۵۵ 200 ویک و9098 متا 0)0006۲ظ و۲۷ ۱۷۷۵۲۱۵۵ 
۰ 01186060 ۱/۱۵۲۵۲ ۵۴ 0۵109 ۱۱۵۱0 ۵ فففهطم امه کممعن مصنس فممتاتصمع 
41-۰ :173 ۵56۵100 0۳0۵5 ۲1۵10 

۴ و۵0 ۵۴ مممهه۵ 002 و۵ طمع 10۲0 200 متتتاعهم‌صع] 0۴ ۳۲۲۵۵۲ 1992۰ ,۱۷۲ ۰( ,۱۷۷۱/1610 
40-۰ :28 ۲۵962۲۵۲ ومرمت) ۳1۵۱0 1۲2۵6۰ 9660 011 


